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Verwenduna ausoewahlter oleophiler Ether in Wasser-basierten Bohr- 
sptllunoen vom O/W-Emulsionstvp sowi'e entsprechende Bohrsptllf lils- 
siokeiten mit verbesserter Skolooischer VertrMolichkeit 

Die Erfindung beschreibt neue BohrspOlf IQssigkeiten auf Basis 
Wasser-basierter O/W-Emulsionen und darauf aufgebaute O/W-Emul- 
sionsbohrspillschlamme, die sich durch hohe okologische Vertrag- 
lichkeit bei gleichzeitlg guten Stand- und Gebrauchseigenschaften 
auszeichnen. Ein wichtiges Einsatzgebiet fur die neuen Bohrspillsy- 
steme sind off-shore-Bohrungen zur ErschlieBung von Erd81- und/oder 
Erdgasvorkommen, wobei es hier die Erfindung insbesondere darauf 
abstellt, technisch brauchbare Bohrspulungen mit hoher Skologischer 
VertrSgl ichkeit zur VerfQgung zu stellen. Der Einsatz der neuen 
Bohrspillsysteme hat zwar besondere Bedeutung im marinen Bereich, 
ist aber nicht darauf beschrHnkt. Die neuen Spulsysteme kSnnen ganz 
allgemeine Verwendung auch bei landgestiltzten Bohrungen finden, 
also auch hier zur ErschlieBung von Erd61-und/oder Erdgasvorkommen 
dienen. Sie sind aber neue wertvolle Arbeitsmittel beispielsweise 
auch beim Geothermiebohren, beim Wasserbohren, bei der DurchfQhrung 
geowissenschaftlicher Bohrungen und bei Bohrungen im Bergbaube- 
reich. GrundsStzlich gilt, daB durch die erfindungsgemSB ausge- 
wShlten, neuen Wasser-basierten O/W-BohrspQlf IQssigkeiten der 
6ko-toxische Problembereich substantiell vereinfacht wird. 

Zum Stand der Technik 

FlUssige Spulsysteme zur Niederbringung von Gesteinsbohrungen unter 
Aufbringen des abgelfisten Bohrkleins sind bekanntlich beschrdnkt 
eingedickte, flieBfahige Systeme, die einer der drei folgenden 
Klassen zugeordnet werden kdnnen: 
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Rein-wSBrige Bohrspillf liissigkeiten, BohrspUl systeme auf Olbasis, 
die in der Regel als sogenannte Invert-Emulsionsschlamme eingesetzt 
werden und Zubereitungen vom Typ der W/O-Emulsionen darstellen, bei 
denen die wSBrige Phase heterogen fein-dispers in der geschlossenen 
Olphase verteilt ist. Die dritte Klasse der bekannten BohrspUl- 
f liissigkeiten ist auf Wasser-basierten O/W-Emulsionen aufgebaut, 
d.h. auf FlQssigsystemen, die in einer geschlossenen w&Brigen Phase 
eine heterogene, feindisperse dlphase enthalten. Die- Erf indung be- 
schreibt verbesserte Systeme dieser zuletzt genannten Art. 

Bohrspulf liissigkeiten solcher O/W-Emulsionssysteme nehmen in ihren 
Gebrauchseigenschaften eine Zwischenstellung ein zwischen den rein 
wSBrigen Systemen und den fil-basierten Invert-SpQlungen. Die Vor- 
teile aber auch Nachteile rein wSBriger Systeme verbinden sich mit 
den Vor- und Nachteilen der bis heute beschriebenen Ol-basierten 
Invert-Emulsionen. AusfQhrliche Sachinformationen finden sich in 
der einschlSgigen Fachliteratur, verwiesen sei beispielsweise auf 
das Fachbuch George R. Gray und H.C.H. Darley, "Composition in 
Properties of Oil Well Drilling Fluids", 4. Auflage, 1980/81, Gulf 
Publishing Company, Houston, und die umfangreiche, darin zitierte 
Sach- und Patentliteratur sowie auf das Handbuch "Applied Drilling 
Engineering", Adam T. Bourgoyne, Jr. et al., First Printing Society 
of Petroleum Engineers, Richardson, Texas (USA). 

Eine der HauptschwSchen rein Wasser-basierter BohrspQl systeme liegt 
in der Interaktion wasserempfindlicher, insbesondere wasserquell- 
barer Gesteins- und/oder Salzformationen mit der waBrigen Bohr- 
sptllf llissigkeit und den dadurch ausgeldsten SekundaYfolgen, insbe- 
sondere Bohrlochinstabilitat und Eindickung der BohrspQlung. Zahl- 
reiche Vorschiage beschSftigen sich mit der EinschrSnkung dieses 
Problemkreises und haben beispielsweise zur Entwicklung der soge- 
nannten Inhibitive Water-Base Muds gefuhrt, vergl. beispielsweise 
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"Applied Drilling Engineering", aao, Kapitel 2, Drilling Fluids, 
2.4 sowie Gray und Darley aao, Kapitel 2, insbesondere die Unter- 
kapitel auf den Seiten 50 bis 62 (Muds for "Heaving Shale", Muds 
for Deep Holes, Non-Dispersed Polymer Muds, Inhibited Muds: Potas- 
sium Compounds). 

In der jilngeren Praxis haben sich insbesondere BohrspUlungen auf 
Olbasis zur BewSltigung der geschilderten Schwierigkeiten durchge- 
setzt, die aus dem 3-Phasensystem 51, Wasser und feinteilige Fest- 
stoffe bestehen und Zubereitungen vom Typ der W/O-Emulsionen sind. 
Ol-basierte Bohrspfllungen waren ursprtinglich auf DieselOlfraktionen 
mit einem Gehalt an Aromaten aufgebaut. Zur Entgiftung und Vermin- 
derung der damit geschaffenen dkologischen Problematik ist dann 
vorgeschlagen worden, weitgehend aromatenfreie Kohlenwasserstoff- 
fraktionen - heute auch als "Non-Polluting Oils" bezeichnet - als 
geschlossene dlphase einzusetzen, siehe hierzu beispielsweise die 
Verflffentl ichungen E.A. Boyd et al. "New Base Oil Used in Low 
Toxicity Oil Muds", Journal of Petroleum Technology, 1985, 137 - 
143 sowie R.B. Bennet "New Drilling Fluid Technology - Mineral Oil 
Mud", Journal of Petroleum Technology, 1984, 975 - 981 sowie die 
darin zitierte Literatur. 

Auch die BohrspQlf lfissigkeiten vom Typ der Wasser-basierten 
O/W-Emulsionssysteme benutzen bis heute reine Kohl enwasserstoff file 
als dipserse Olphase, vergl. hierzu beispielsweise Gray, Darley 
aao., S. 51/52 unter Kapitel "Oil Emulsion Muds" sowie die tabel- 
larische Zusammenstel lung auf S. 25 (Table 1-3) mit den Angaben zu 
Wasser-basierten Emulsionsspfllungen vom Typ der Salt Water Muds, 
Lime Muds, Gyp Muds und CL-CLS-Muds. 

Bekannt ist in diesem Zusammenhang insbesondere, daQ Wasser-ba- 
sierte O/W-EmulsionsspQlungen eine substantielle Verbesserung der 
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rein Wasser-basierten BohrspQlsysteme in vielfacher Hinsicht be- 
deuten. Gerade in jlingster Zeit werden aber auch kritisch die Vor- 
und Nachteile solcher Wasser-basierter Emulsionsspfllungen im Ver- 
gleich mit den Ol-basierten Invert- Systemen verglichen. AnlaB 
hierfQr sind die betrScht lichen Skologischen Bedenken, die heute 
gegen die zur Zeit gebrauch lichen, Ol-basierten Invert-Spulungen 
bestehen. 

Diese fikologischen Bedenken lassen sich in zwei Problembereiche 
unterteilen: 

Alle BohrspQlsysteme auf Wasser- und/oder Olbasis benfitigen neben 
den Grundbestandteilen 01 und Wasser eine Mehrzahl von Zusatz- 
stoffen zur EinstelTung der gewflnschten Gebrauchseigenschaften. 
Genannt seien hier lediglich beispielhaft Emulgatoren bzw. 
Emu 1 gator systeme, Beschwerungsmittel , Fluid-Loss-Additive, Netz- 
mittel, A lkalireserven, ViskositStsregler, gegebenenfalls Hi If s- 
stoffe zur Inhibierung erbohrten Gesteins erhBhter Wasserempfind- 
lichkeit, Biocide und dergleichen. Eine ausfQhrliche Zusammenstel- 
lung befindet sich beispielsweise in Gray und Darley, aao., Kapitel 
11, "Drilling Fluid Components". Die Praxis hat dabei aus heutiger 
Sicht okologisch unbedenkliche Zusatzstoffe, aber auch Skologisch 
bedenkliche Oder gar Bkologisch unerwflnschte Zusatzstoffe entwik- 
kelt. 

Der zweite Problemkreis wird durch die im Rahmen solcher Bohrspii- 
lungen eingesetzten Olphasen bestimmt. Auch die heute als "Non- 
Polluting Oils" bezeichneten, weitgehend aromatenfreien Kohlenwas- 
serstofffraktionen sind bei ihrer Freigabe in die Umwelt nicht un- 
bedenklich. Eine weitere Minderung der Umweltproblematik - ausge- 
lfist durch die flflssigen Olphasen der hier betroffenen Art - er- 
scheint dringend erforderlich. Gultigkeit hat das insbesondere beim 
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Niederbringen von Off-Shore-Bohrungen, beispielsweise zur Er- 
schlieflung von Erdfil- bzw. Erdgas-Vorkommen , weil das marine dko- 
system besonders empflndlich auf das Einbringen von toxischen und 
schwer abbaubaren Substanzen reagiert. 

Aus jiingerer Zeit bestehen einige Vorschlage zur Minderung dieser 
zuletzt genannten Problematik. So beschreiben die US-Patent- 
schrlften 4,374,737 und 4,481,121 Ql-basierte Invert-Bohrsplll- 
flilssigkeiten, in denen Non-Polluting Oils Verwendung finden sol- 
len. Als Non-Polluting Oils werden nebeneinander und gleichwertig 
aromatenfreie MineralSlfraktionen und PflanzenBle von der Art Erd- 
nuflfil, Sojabohnenfil, Leinsamenfil, Maisfil, Reisol Oder auch Ole 
tierischen Ursprungs wie Waiai genannt. Durchweg handelt es sich 
bei den hier genannten EsterSlen pflanzlichen und tierischen Ur- 
sprungs urn Triglyceride natOrlicher Fettsfluren, die bekanntlich 
eine hohe UniweltvertrSglichkeit besitzen und gegeniiber Kohlenwas- 
serstofffraktionen - auch wenn diese aroraatenfrei sind - aus Bko- 
logischen Uberlegungen deutHche Uberlegenheit besitzen. 

In den genannten US-Patentschriften beschreibt dann allerdings kein 
konkretes Beispiel die Verwendung solcher natOrlicher Esterole in 
Invert-BohrspQlungen. Durchweg werden Mineralfilfraktionen als ge- 
schlossene Olphase eingesetzt. TatsSchlich koiranen Ole pflanzlichen 
und/oder tierischen Ursprungs der genannten Art fiir Invert-Bohr- 
spiilungen aus praktischen Griinden nicht in Betracht. Die rheo- 
logischen Eigenschaften solcher Olphasen sind fflr den breiten, in 
der Praxis geforderten Temperaturbereich von 0 bis 5 °C einerseits, 
sowie bis zu 250 °C und darflber andererseits nicht in den Griff zu 
bekoiranen. 
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Die aiteren VorschlBoe der Anmelderin 

Eine Reihe aiterer Anmeldungen der Anmelderin schildert die Ver- 
wendung von biologisch leicht abbaubaren und Qkologisch unbedenk- 
lichen Esterfilen als geschlossene 01 phase in W/0-Invert-BohrspOl- 
systemen. Verwiesen wird insbesondere auf die aiteren Anmeldungen P 
38 42 659.5 und P 38 42 703.6 (D 8523 und D 8524) sowie die Ab- 
wandlungen brauchbarer EsterSle gemSB den Angaben der aiteren Pa- 
tentanmeldungen P 39 07 391.2 und P 39 07 392.0 (D 8606 und D 
8607). 

Gegenstand dieser aiteren Anmeldungen ist die Verwendung von 
EsterSlen auf Basis jeweils ausgewahlter Monocarbonsauren bzw. 
MonocarbonsSuregemische und monofunktioneller und gegebenenfalls 
mehrfunktioneller Alkohole als geschlossene Olphase in W/0-Invert- 
Systeraen. Die aiteren Anmeldungen schildern, daB mit den dort of- 
fenbarten Estern bzw. Estergemischen nicht nur in der frischen 
Bohrspulung befriedigende rheologische Eigenschaften eingestellt 
werden konnen, sondern daB es auch gelingt, unter Mitverwendung 
ausgewahlter, bekannter Alkalireserven in der Bohrspiilung zu ar- 
beiten ohne daB damit unerwunschte Verdickungen bei einer parti- 
el len Esterhydrolyse zu befurchten sind. 

Eine wichtige Weiterentwicklung solcher Invert-BohrspQlungen auf 
Esterfilbasis ist Gegenstand der aiteren Anmeldung P 39 03 785.1 (D 
8543) der Anmelden'n. 

Die Lehre dieser aiteren Anmeldung geht von dem Konzept aus, in 
Invert-BohrspQlungen auf Basis von EsterSlen ein zusatzliches Ad- 
ditiv mitzuverwenden, das geeignet ist, die erwilnschten rheolo- 
gischen Daten der Bohrspulung im geforderten Bereich auch dann zu 
halten, wenn im Gebrauch zunehmen grdBere Mengen an freien 
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Carbonsauren durch partielle Esterhydrolyse geblldet werden. Vor- 
gesehen ist die Mltverwendung von basischen und zur Salzbildung mlt 
Carbonsauren befahigten Aminverbindungen ausgeprSgt oleophiler Na- 
tur und hfichstens beschrSnkter WasserlSslichkeit als Additiv in der 
Olphase. 

Eine modifizierte Form solcher W/O-Invert-Bohrspillsysteme wird in 
der aiteren Anmeldung P 39 11 238.1 (D 8511) der Anmelderin be- 
schrieben. Beschrieben wird hier die Verwendung von 

a) wenigstens weitgehend wasserunlfls lichen und im Temperaturbe- 
reich von 0 bis 5 °C flieB- und pumpfahigen ein- und/oder 
mehrfunktionellen Alkoholen natilrlichen und/oder synthetischen 
Ursprungs 

oder von 

b) im angegebenen Temperaturberelch flieB- und pumpfahigen LOsun- 
gen von wenigstens weitgehend wasserunlfislichen ein- und/oder 
mehrfunktionellen Alkoholen natilrlichen und/oder synthetischen 
Ursprungs in Okologisch vertraglichen wasserunloslichen Olen 
als geschlossene Olphase von BohrspQlungen, die als 
W/O-Emulsion vorliegen, in der alkoholhaltigen Olphase eine 
disperse wSBrlge Phase sowie gewUnschtenfalls weitere Qbliche 
Zusatzstoffe aufweisen. Zur Abmischung mit den wasserunlos- 
lichen Alkoholen sind als Skologisch vertragliche, wasserun- 
losliche die wenigstens anteilsweise Esterfile vorgesehen, wie 
sie in den zuvor genannten aiteren Anmeldungen der Anmelderin 
beschrieben sind. 

Beschrieben wird schlieBlich in der aiteren Anmeldung P 39 11 299.3 
(D 8539) der Anmelderin die Verwendung von wasserunldslichen und 
Flammpunkte oberhalb 80 °C aufweisenden Ethern einwertiger Alkohole 
natilrlichen und/oder synthetischen Ursprungs mit wenigstens 4 
C-Atomen, vorzugsweise wenigstens 6 C-Atomen in den Alkohol-Resten 
als Olphase oder Bestandteil der Olphase solcher Invert- 
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Bohrspiilimgen, die als W/O-Emulsion vorliegen. Auch hier ist die 
Mitverwendung der zuvor genannten EsterBle zur Abmischung init den 
Ethern vorgesehen. 

Die Aufaabe der Erfinduno und ihre technische LOsuna 

Die vorliegende Erfindung geht von der Aufgabe aus, Bohrspulsysteme 
hOchster und in dieser Form bisher unbekannter fikologischer Ver- 
trSglichkeit zu schaffen, die gleichzeitig gute Gebrauchseigen- 
schaften aufweisen und eine befriedigende Verwendung insbesondere 
auch in Problemgebieten ermfig lichen. Die Erfindung will dabei be- 
wuBt den Typ der 01-basierten Invert-Bohrspillsysteme verlassen und 
zum Typ der 6l-modif izierten Wasser-basierten O/W-Emulsionssysteme 
zurQckkehren. Dabei sollen aber die in den genannten aiteren An- 
meldungen der Annielderin beschriebenen Hilfsmittel und die damit 
verbundenen dkologischen Vorteile nun auch in dieser Klasse von 
BohrspQlsystemen Verwendung finden. 

Die Erfindung will darait in einer ersten Ausfflhrungsform die Vor- 
teile von O/W-Emulsionsspiilsystemen gegenQber den reinen, Wasser- 
basierten Bohrspillungen ausnutzen, gleichzeitig aber die Mineral- 
filphase wenigstens zu einem substantiellen Ante i 1 - vollstfindig 
oder anteilsweise - durch flkologisch unbedenkliche Ether ausgepragt 
oleophilen Charakters austauschen. 

In einem weiteren Ansatz will die Erfindung auch den zwelten Pro- 
blemkreis der Zusatz- und Hilfsstoffe in Bohrspulungen dadurch 
Skologisch entschSrfen, daB aus dem groBen Bereich der hier be- 
kannten Zusatzstoffe wenigstens Qberwiegend und vorzugsweise 
durchgSngig solche Hilfsstoffe gewShlt werden, die sich durch 5ko- 
logische Unbedenklichkeit auszeichnen. 
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Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend in einer ersten Aus- 
fiihrungsform die Verwendung von wenigstens weitgehend wasserun- 
loslichen, bei Arbeitstemperatur fliissigen und/oder wenigstens 
plastisch verformbaren und Flammpunkte von wenigstens 80 °C auf- 
weisenden Ethern ein- und/oder mehrfunktioneller Alkohole natflr- 
lichen und/oder synthetischen Ursprungs oder entsprechenden L8- 
sungen solcher Ether in fikologisch vertrSglichen wasserunldslichen 
Olen als disperse Olphase von Wasser-basierten O/W-Emulsions- 
BohrspQlungen, die fur eine unweltschonende ErschlieQung 
geologischer Formationen geeignet sind und dabei gewflnschtenfalls 
unlosliche, feinteilige Beschwerungsmittel zur Ausbildung von 
Wasser-basierten O/W-Emulsionsbohrschlammen und/oder weitere 
Zusatzstoffe wie Eraulgatoren, Fluid-Loss-Additive, Netzmittel, 
Alkalireserven und/oder Hilfsstoffe zur Inhibierung erbohrten 
Gesteins erhfihter Wasserempfindlichkeit enthalten. 

In einer weiteren Ausflihrungsform betrifft die Erfindung Wasser- 
basierte O/W-Emulsions-Bohrsptllflflssigkeiten, die in einer homo- 
genen wSBrigen Phase eine stab il -disperse Olphase in Mengen von 
etwa 5 bis 50 Gew.-% - Gew.-% bezogen auf die Sunrne der unbe- 
schwerten Wasser- und Olphase - gewQnschtenfalls zusammen mit ge- 
15sten und/oder dispergierten Hilfsstoffen wie Eraulgatoren, 
Fluid-Loss-Additiven, Netzmitteln, feinteiligen Beschwerungs- 
stoffen, Salzen, Alkalireserven und/oder Biociden enthalten und 
dadurch gekennzeichnet sind, daB ein wenigstens substantial ler An- 
teil der dispersen Olphase durch wasserdispergierbare, bei Ar- 
beitstemperatur fliissige oder wenigstens plastisch verformbare und 
Flammpunkte von wenigstens 80 °C aufweisende Ether von ein- 
und/oder mehrfunktionellen Alkoholen natilrlichen und/oder synthe- 
tischen Ursprungs oder entsprechende LQsungen solcher Ether in 
Okologisch vertrSglichen, wasserun 18s lichen Olen, insbesondere 
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oleophilen, ein- und/oder mehrwertigen Alkoholen und/oder entspre- 
chenden EsterSlen, geblldet ist. 

Fur beide Ausfiihrungsformen der erf indungsgemMBen Lehre gilt die 
zusatzliche bevorzugte MaBnahtne, daB wenigstens (iberwiegend solche 
anorganischen und/oder organischen Hilfs- und Zuschlagsstoffe fur 
Wasser-basierte Emulsions-Bohrspillungen bzw. Emulsions-BohrschlMmme 
mitverwendet werden, die Skologisch und toxikologisch wenigstens 
weitgehend unbedenklich sind. So wird also in den wichtigsten Aus- 
fiihrungsformen der Erfindung beispielsweise auf den Einsatz von 
Hilfsmitteln auf Basis Ifislicher toxischer Schwermetallverbindungen 
verzichtet. 

Die bevorzuoten Ausfuhrungsforroen der Erfindung 

Die MischungsverhMltnisse der Ether-Ol-/Wasser-Phasen Qberstreichen 
den Qblichen Bereich far bisher bekannte O/W-Emulsionsbohrsplilungen 
auf Mineralfil-Basis. Die unteren Grenzwerte fur die Olphase liegen 
ublicherweise bei wenigstens etwa 5 Gew.-% oder bevorzugt zwischen 
etwa 5 und 10 Gew.-%, beispielsweise also bei 7 oder 8 Gew.-% - 
Gew.-% jeweils bezogen auf das Gesaratgewicht der Fliissigphasen 01 + 
Wasser jeweils im unbeschwerten Zustand. Mindestmengen in der an- 
gegebenen GrSBenordnung stellen sicher, daB von den Typ-charakte- 
ristischen Eigenarten einer O/W-Emulsionsspulung Gebrauch gemacht 
werden kann. Der obere Grenzwert fur den Gehalt an (51 liegt ubli- 
cherweise bei etwa 50 Gew.-% oder auch noch geringfugig daruber, 
beispielsweise bei maximal etwa 65 Gew.-%. Unter der Annahme einer 
hinreichend gleichmSBigen Tr6pfchengr6Be der dispersen Olphase ist 
damit dann allerdings schon der Bereich der dichtesten Packung er- 
reicht, so daB der Obergang in den SpQlungstyp der W/O-Invert- 
spulungen naheliegt bzw. sinnvoll erscheint. 
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Die Obergrenze des Gehalts an disperser Olphase in den erfindungs- 
gemSBen O/W-SpQlungen wird im allgemeinen durch Kosten-/Nutzen- 
Uberlegungen bestiramt werden und liegt beispielsweise bei etwa 45 
Gew.-%, vorzugsweise darunter, z. B. bei etwa 40 Gew.-%. 

Eine Ethermenge im Bereich von etwa 10 bis 40 Gew.-% - Gew.-% wie 
zuvor berechnet - und insbesondere Mengen der Etherphase im Bereich 
von etwa 15 bis 35 Gew.-% ergibt die Mflglichkeit, zahlreiche - be- 
kannte und bisher nicht beschriebene - Vorteile solcher Emulsions- 
spulungen zu verwerten. Olgehalte von beispielsweise 20 oder Mu- 
Berstenfalls 30 Gew.-% schaffen die Basis fur hochwertige Bohr- 
sptilfltissigkeiten, die in ihrer Funktion den Ol-basierten Invert- 
Sptilungen zumindest sehr nahe kommen, gleichwohl aber sehr viel 
weniger an Etherphase benfitigen. 

Die verschiedenen AusfOhrunosformen der Erf induno 

In einer ersten Ausfilhrungsform wird die disperse Olphase der Was- 
ser-basierten O/W-Bohrspfllungen ausschlieBlich oder weitaus flber- 
wiegend durch die im wesentlichen wasserunlBslichen und vorzugs- 
weise ausgepragt oleophilen Ether gebildet. Die Rheologie der ein- 
gesetzten Ether wird dabei den technischen Anforderungen der Bohr- 
spulungen angepaBt sein, leichte rheologische Korrekturen sind 
durch Mitverwendungen der in dieser AusfOhrungsform vorgesehenen 
geringen Mengen an Verdunnungsmitteln mdglich. In Betracht kommen 
im hier geschilderten Fall insbesondere disperse Olphasen, die zu 
mehr als 70 Gew.-%, vorzugsweise zu mehr als 80 Gew.-% und 
gewiinschtenfalls ausschlieBlich durch die Ether als solche gebildet 
sind. 

Die in dieser Ausfiihrungsform in geringen Mengen gegebenenfalls 
mitverwendeten Ol-Mischungskomponenten kQnnen reine, insbesondere 
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aromatenfreie Kohlenwasserstoffverbindungen, insbesondere aber 
ausgewShlte Esterfile und/oder oleophile Alkohole der in den ge- 
nannten aiteren Anmeldungen der Amnelderin geschilderten Art sein. 
Auf diese Ausfllhrungsform wlrd im nachfolgenden noch ausfQhrlich 
eingegangen. 

Eine zweite AusfQhrungsform der Erfindung betrlfft den Einsatz von 
dispersen Olphasen in Systemen der hier betroffenen Art, die be- 
trSchtliche oder gar liberwiegende Mengen an nicht-wassermischbaren 
Olen aufweisen, die mit den oleophilen Ethern nicht identisch sind, 
jedoch mit ihnen in Abmischung vorliegen. 

Der Gehalt an erf indungsgenfiB ausgwahlten Ethern liegt in dieser 
Ausfiihrungsform in der dispersen Olphase im Bereich von wenigstens 
etwa 10 Gew.-% bis etwa 70 Gew.-% - jeweils bezogen auf die flOs- 
sige Olphase - wobei Etheranteile in Mengen von wenigstens etwa 35 
Gew.-% und vorzugsweise wenigstens etwa 50 Gew.-% der Olphase 
bevorzugt sein konnen. Bevorzugte Mischungskomponenten auch dieser 
zweiten Ausfllhrungsform sind Skologisch unbedenkliche Esterole der 
im nachfolgenden noch im einzelnen geschilderten Art. Die Mitver- 
wendung von reinen KohlenwasserstoffOlen ist allerdings nicht aus- 
geschlossen. 

Die erfindunasoemaB einaesetzten Ether ausqepr8gt oleophilen Cha- 
rakters 

Die Verwendung der Ether als Olphase, aber auch ihre Mitverwendung 
als mengenmSBig untergeordneter oder iibergeordneter Anteil in der 
Olphase fordert die hinreichende WasserunlSslichkeit dieser Ether. 
Bevorzugt liegt bei Raumtemperatur die Viasserldslichkeit geeigneter 
Ether unter 1 Gew.-% und bevorzugt bei nicht mehr als etwa 0,5 
Gew.-%. 
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Zur chemischen Beschaffenheit gelten die nachfolgenden allgemeinen 
GesetzmSBigkeiten: Es sind Ether monofunktioneller und/oder mehr- 
funktioneller Alkohole geelgnet. Insbesondere konmien in Betracht 
neben den Ethern monofunktioneller Alkohole solche von difunk- 
tionellen und monofunktionellen Alkoholen. Die Alkohole selber 
sollen fikologisch vertragllch sein und besitzen dementsprechend in 
der bevorzugten Ausfilhrungform keine aromatischen Bestandteile. 
Geradkettige und/oder verzweigte aliphatische oder auch entspre- 
chende ungesattigte, insbesondere ein- und/oder mehrfach olefinisch 
ungesattigte Alkohole sind die bevorzugten Ether-bildenden Verbin- 
dungen. Cycloaliphatische Alkohole bzw. Ether k8nnen in Betracht 
gezogen werden. 

Ein wichtiges allgemeines Erfordernis ist im Sinne des erfindungs- 
gemSBen Handelns, daB diese Alkohole bzw. Ether als solche nicht 
nur fikologisch vertrSglich sind, sondern auch keine sonstigen 
toxikologischen, insbesondere keine inhalations-toxikologischen 

Gefahrdungen auslfisen. 

Aus detn an sich breiten Bereich geeigneter Ether, bevorzugt wenig- 
stens anteilsweise auf Basis ausgeprSgt oleophiler Alkohole, kommen 
insbesondere Ether von Alkoholen mit geradkettiger und/oder ver- 
zweigter Kohlenwasserstoffstruktur in Betracht. Im Rahmen entspre- 
chender monofunktioneller Alkohole sind entsprechende Verbindungen 
mit wenigstens 5, vorzugsweise wenigstens 6 oder 7 C-Atomen geeig- 
nete Verbindungen, wobei besonders brauchbare entsprechende Alko- 
hole mit wenigstens 8 C-Atomen im MolekQl sind. Die Obergrenze der 
Kohlenstoffzahl wird durch die technische Zuganglichkeit bestimmt 
und liegt beispielsweise im Bereich von etwa 36, vorzugsweise bei 
etwa 20 bis 24. Die Ether bildenden Alkohole selber kdnnen dabei 
geradkettig und/oder verzweigt sein, sie kfinnen aliphatisch 
gesattigt oder auch ein- und/oder mehrfach olefinisch unges&ttigt 
sein. 
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GrundsStzlich sind Ether aus Alkoholen naturlichen und/oder syn- 
thetischen Ursprungs geeignet. Insbesondere Synthesealkohole des 
hier besonders interessierenden Bereichs von etwa Cs-24 » die auch 
ungesSttigte Anteile enthalten kBnnen, sind h&ufig preiswerte Kom- 
ponenten des Marktes und filr die Zwecke der Erf indung verwertbar. 

Die Ether selber sollen dabei Flammpunkte von wenigstens 80 °C, 
vorzugsweise von wenigstens 100 °C und insbesondere von wenigstens 
120 °C aufweisen. Neben den genannten Ethern auf Basis von 
monofunktionellen Alkoholen mit bevorzugt wenigstens 8 C-Atomen 
konuien hier auch Ether ausgewahlter Polyole in Betracht. FUr die 
Ether-Bildung geeignete Polyole sind insbesondere niedere Diole wie 
Ethylenglycol und/oder die Propylenglycole, aber auch gegebenen- 
f alls verzweigtkettige Diole mit einem hSheren oleophilen Kohlen- 
wasserstoffrest im MolekDl. Geeignet sind beispielsweise oleophile 
Diole mit Hydroxylgruppen in alpha, omega-Stel lung und/oder ISnger- 
kettige Diole, die ihre Hydroxylgruppen an benachbarten Kohlen- 
stoffatomen aufweisen. Charakteristische Beispiele fOr Verbindungen 
dieser Art sind etwa das 2,2-Dimethyl-l,3-propandiol (Neopentyl- 
glycol) oder die Verse if ungsprodukte von epoxydierten Olefinen. 

Die Mischunqskomponenten in der dispersen 5lphase 

Zur Abmischung im Rahmen der Erfindung geeignete Olkomponenten sind 
die in der heutigen Praxis der Bohrsplllungen eingesetzten Mineral- 
ole und dabei bevorzugt im wesentlichen aromatenfreie aliphatische 
und/oder cycloaliphatische Kohlenwasserstofffraktionen. Auf den 
einschlSgigen druckschriftlichen Stand der Technik und die auf dem 
Narkt befindlichen Handel sprodukte wird verwiesen. 

Besonders wichtige Mischungskomponenten sind allerdings im Sinne 
des erf indungsgemaflen Handelns umweltvertrSgliche oleophile 
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Alkohole und/oder Esterflle, wobei hier zunachst die folgenden all- 
gemeinen Oberlegungen gelten: 

Die Alkohole bzw. Esterfile soil ten be1 Umgebungstemperatur, aber 
auch unter Einsatzbedingungen f lieflfShlg sein, wobei der Bereich 
der FlieBfahigkeit allerdings auch solche Materialien umfaBt, die 
bei Umgebungstemperatur wenigstens plastlsch verformbar sind und 
bei den Ublicherweise erhOhten Arbeitstemperaturen flieBfahig er- 
weichen. Aus Griinden der erleichterten Verarbeitbarkeit in der 
Praxis werden Alkohole und EsterSle bevorzugt, deren Erstarrungs- 
werte (FlieB- und Stockpunkt) unterhalb 10 °C und zweckmSBigerweise 
unterhalb 0 °C liegen. Besonders geeignet kOnnen entsprechende 
Verblndungen mit Erstarrungswerten nicht iiber -5 °C sein. Zu be- 
rilcksichtigen ist hier die Tatsache, daB die BohrspDlungen Ubl i- 
cherweise vor Ort unter Einsatz von beispielsweise Seewasser bei 
vergleichsweise niedrigen Wassertemperaturen hergestellt werden. 

Aus Grtlnden der Betriebssicherheit 1st zu fordern, daB auch die 
Zusatzstoffe Flanunpunkte von wenigstens 80 °C besitzen, bevorzugt 
werden allerdings hflher liegende Flairanpunkte von wenigstens 100 °C 
und substantiell dartlber liegende Werte, beispielsweise solche 
oberhalb 150 oder 160 °C. 

Wichtig ist fflr die optimale Nutzung der erf indungsgemSBen Ziel- 
setzung weiterhin die Forderung, daB diese Alkohole und/oder 
EsterSle eine biologisch bzw. 8kologisch vertrSgliche Konstitution 
aufweisen, d.h. insbesondere frei sind von unerwilnscht toxischen 
Bestandteilen. In der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung 
werden dementsprechend Alkohole und/oder Esterflle mitverwendet, die 
frei sind von aromatischen Bestandteilen und insbesondere gesat- 
tigte und/oder olefinisch ungesattigte, geradkettige und/oder ver- 
zweigte Kohlenwasserstoffketten aufweisen. Die Verwendung von 
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cycloaliphatische Strukturbestandtelle enthaltenden Komponenten ist 
aus Skologischen Oberlegungen heraus moglich, wird allerdings aus 
Kostengrtlnden in der Praxis geringere Bedeutung haben. 

CarbonsSureester der hier betroffenen Art unterliegen als hochdi- 
sperse Ol phase in einer geschlossenen wSBrigen Phase in be- 
schrSnktem AusmaB der hydrolytischen Esterspaltung unter Freiset- 
zung der Ester-bildenden Bestandteile Carbonsaure und Alkohol. FUr 
die Gebrauchseigenschaften der EsterSle im erf indungsgemSBen Sinne 
sind hier zwei Gesichtspunkte zu berQcksichtigen, die in einem be- 
schrSnkten inneren Sachzusammenhang stehen, namlich Oberlegungen 
zur miJglichen Inhalationstoxizit§t freigesetzter Komponenten, ins- 
besondere der Alkoholkomponenten sowie die VerSnderung in der Zu- 
sammensetzung der Emulsionsspiilung und damit verbundene mdgliche 
Veranderung ihrer Gebrauchseigenschaften. 

Zum Verstandnis der erfindungsgemSBen Lehre sollen diese Oberle- 
gungen getrennt flir die Ester-bildenden Grundbestandteile - einer- 
seits die Alkohole und andererseits die CarbonsSuren - betrachtet 
werden. 

Als Ester-bildende Alkoholkomponenten eignen sich erf indungsgemSB 
sowohl einwertige Alkohole als auch mehrwertige Alkohole, wobei 
auch beliebige Mischungen dieser Typen eingesetzt werden kfinnen. 
Eine weitere Unterscheidung der Alkohole ergibt sich aus der Be- 
trachtung ihres LSslichkeitsverhaltens in Wasser. Die Alkohole 
kbnnen wasserldslich und/oder wasserunlSslich sein. 

In einer ersten Gruppe sind die mehrwertigen Alkohole zu betrach- 
ten. Bevorzugt sind hier insbesondere die technisch leicht zugfing- 
lichen und Ester geeigneter Rheologie bildenden niederen, 
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mehrfunktionellen Alkohole mit 2 bis 5, vorzugsweise 2 bis 4 Hy- 
droxylgruppen und insbesondere 2 bis 6 C-Atomen. 

Charakteristische Vertreter sind das Ethylenglycol , die Propandiole 
und insbesondere das Glycerin. 

Mehrwertige Alkohole der hier betroffenen Art zeichnen sich durch 
hohe Wasserldslichkeit und dabei durch so niedere Verdunstungswerte 
aus, daB Uberlegungen zum AusschluB inhalations-toxischer 
GefShrdungen iiblicherweise ausscheiden. 

Mehrwertige niedere Alkohole der hier betroffenen Art kBnnen als 
vollveresterte fl'lkomponenten und/oder als Partialester mit 
anteilsweise freien Hydroxy Igruppen zum Einsatz komrnen und/oder im 
praktischen Gebrauch der erf indungsgemaBen Emulsionsspiilung gebil- 
det werden. Solange entstehende Partialester den wenigstens weit- 
gehend wasserunlOs lichen Charakter der Olphase beibehalten, findet 
bezuglich des Ol/Wasser-VerhSltnissses in der Emu lsionsspii lung 
keine substantielle Anderung statt. Anders wird es erst dann, wenn 
der Zustand wasserlOslicher Hydrolyseprodukte - insbesondere also 
der freien niederen mehrwertigen Alkohole - erreicht wird. Die im 
praktischen Betrieb auftretenden VerSnderungen solcher Emulsions- 
spQlungen aus dieser Quelle sind allerdings unbedeutend. Zunachst 
einmal ist unter den erfindungsgemSBen Arbeitsbedingungen eine 
vergleichsweise hohe Stabilitat der Esterbindung sichergestellt. 
O/W-EmulsionsspQlungen arbeiten bekanntlich iiblicherweise im pH- 
Bereich von etwa neutral bis mSBig alkalisch, beispielsweise im 
pH-Bereich von etwa 7,2 bis 11 und insbesondere etwa 7,5 bis 10,5, 
so daB schon aus diesen Oberlegungen ein aggressiver hydrolytischer 
Angriff auf die Esterbindung nicht besteht. ZusStzlich und darCber 
hinaus gilt vor allem ja aber auch das Folgende: 
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Im praktischen Gebrauch der BohrspQIung und dem damlt verbundenen 
Vorantreiben der Bohrung in inner tiefere Erdschichten findet ein 
standiger Verbrauch der BohrspQIung und insbesondere auch der in 
der BohrspQIung eingesetzten dl phase statt. EmulsionsspQlungen sind 
dafQr bekannt, - und hier liegt ein wichtiger Wert fQr ihren Ein- 
satz - daB die emulgierte Olphase auf Feststoffoberf lachen aufzieht 
und damit sowohl die Abdichtung der Filterschicht auf der Wandung 
des Bohrschachtes bewirkt als auch die Interaktion zwischen dem 
erbohrten Gestein und der wSBrigen Phase der BohrspQIung hindert 
Oder gar unterbindet. Dieser fortlaufende Verbrauch an BohrspQIung 
und insbesondere auch gerade an Olphase fordert den fortlaufenden 
Nachschub an Olspulung. Im praktischen Betrieb stellt sich damit 
rasch ein Gleichgewichtszustand im Rahmen der BohrspQIung ein, der 
den kontinuierlichen Betrieb uber lange Zeitraume beherrrscht und 
ermfiglicht. 

Die zuvor angestellten Oberlegungen haben natQrlich nur dann im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung eine Bedeutung, wenn nicht unbe- 
trSchtliche Mengen der dispersen Olphase durch mitverwendete 
Esterfile gebildet werden. Die oleophilen Ether und ihre Abmischung 
mit Hydrolyse-resistenten Mischungsbestandteilen werden durch 
solche Zusatzuberlegungen nicht berQhrt, so daB auch im weitge- 
henden oder gar vollstSndigen Verzicht auf Esterfile eine wichtige 
und bevorzugte Ausfuhrungsform fQr das erfindungsgemSBe Handeln zu 
sehen ist. 

In einigen Gesichtspunkten weiterfQhrende Oberlegungen sind bei der 
Mitverwendung von einwertigen Alkoholen als Ester-bildender Be- 
standteil der Esterfile anzustellen. Hier sind nur die niederen 
Glieder dieser Alkohole wasserlfislich bzw. in unbegrenzter Menge 
wassermischbar. Zusatzlich spielt bei diesen Alkoholen aber auch 
ihre Fluchtigkeit eine nicht unbetrachtliche Rolle. Im praktischen 
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Betrieb einer Bohrung stellen slch in der umgewSlzten Bohrsptilung 
rasch wenigstens mSBig erhfihte Temperaturen ein, so daB die beim 
Umpumpen zur Bohrkleinentfernung freigelegten Anteile beispiels- 
weise eine Temperatur im Bereich von 50 bis 70 °C aufweisen. Hier 
sind dann inhalations-toxikologische Oberlegungen anzustellen. 
Schon C/j-Alkohole, beispielsweise Isobutylalkohol kann unter den 
Arbeitsbedingungen auf der Bohrplattform so flilchtig sein, daB eine 
mflgliche Gefahrdung der Mannschaft zu berUcksichtigen sein wird. 
Erf indungsgemSB wird dementsprechend beim Einsatz von Esterdlen 
unter Mitverwendung einwertiger Alkohole bevorzugt als untere Koh- 
lenstoffgrenze ftir diese einwertigen Alkohole die Zahl 6 gewahlt 
werden, wobei das Arbeiten mit Estern monofunktioneller Alkohole 
mit wenigstens 8 C-Atomen besonders bevorzugt sein kann. 

Die Auswahl und Einschrankung der Kohlenstoffzahl im Ester-bil den- 
den Alkohol fuhrt dann allerdings gleichzeitig bezUglich der Zu- 
samniensetzung der Esterfllphase unter Beriick sichtigung einer parti- 
el len Hydrolyse im Betrieb zum folgenden Ergebnis: Die hydrolysie- 
renden Anteile soldier EsterSle wandeln sich zum freien Alkohol urn, 
der als praktisch wasserunlSslicher Mischungsbestandteil in der 
dispersen Esterfllphase verbleibt. 

Auch zu den durch Partialhydrolyse mitverwandter EsterSle gebil- 
deten Carbonsauren bedarf es einer Reihe von Oberlegungen. 

Hier kdnnen in Abhangigkeit von der speziellen Konstitution der 
eingesetzten Carbonsauren zwei grundsatzliche Typen - mit flieBen- 
dem Ubergang - unterschieden werden: Carbonsauren, die zu 
CarbonsSuresalzen mit Emulgatorwirkung fllhren sowie Inertsalze. 

Entscheidend ist hier insbesondere die jewel lige Ketteniange des 
freiwerdenden CarbonsauremolekQls. Zu berficksichtigen ist weiterhin 
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das gewQhnlich (lber die Alkali reserve der Bohrspfllung vorliegende 
salzbildende Kation. 

Allgemein gelten hier die folgenden Regeln: Niedere CarbonsSuren , 
beispielsweise solche mit 1 bis 5 C-Atomen fdhren zu der Bildung 
von Inertsalzen, beispielsweise zur Bildung entsprechender Acetate 
oder Propionate. FettsSuren hbherer Kettenlange und insbesondere 
solche des Bereichs von C12-24 ftihren zu Verbindungen mit 
Emulgator-Wirkung. 

Durch geeignete Wahl der EsterBle - und in gewissem AusmaB auch der 
salzbildenden Kationen in der EmulsionsspUlung - wird damit die 
gezielte Steuerung der SekundSrprodukte in der Emulsionsspulung 
mflglich, die wesentlichen EinfluB auf die Beschaffenheit und die 
Wirkung haben kflnnen. Auch hier gilt allerdings wiederum das vor- 
hergesagte: Nicht nur die disperse organische Phase, auch die w8B- 
rige Phase unterliegt im praktischen Betrieb dem fortlaufenden 
Verbrauch und der Notwendigkeit des Ersatzes. Im stationaren Be- 
trieb werden sich also auch bezuglich der hier diskutierten Reak- 
tionsfolgeprodukte auf Basis der Ester-bildenden Carbons8uren rasch 
kontrollierbare Gleichgewichtszustande einstellen. 

Allaemeine Anoaben zur Definition als Mischunoskomponente oeeio- 
neter EsterSle 

Bevorzugt sind im erf indungsgemSBen Sinne als Ester51e die ent- 
sprechenden Umsetzungsprodukte von MonocarbonsHuren mit mono- 
funktionellen und/oder polyfunktionellen Alkoholen der angegebenen 
Art. Die Mitverwendung von mehrwertigen CarbonsSuren ist allerdings 
nicht ausgeschlossen, insbesondere aus Kostengrtinden kpmmt ihnen 
aber untergeordnete Bedeutung zu. 
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Die CarbonsSuren kOnnen dabei natQrlichen und/oder synthetischen 
Ursprungs sein, sie sind wie bereits angegeben, bevorzugt gerad- 
kettig und/oder verzwelgt und gegebenenfalls cyclisch, dabei aber 
nicht aromatisch ausgebildet. Die Ester-bildenden CarbonsSuren 
kfinnen gesSttigt und/oder ungesattigt sein, wobei unter ungesat- 
tigten Verbindungen hier insbesondere olefinisch ungesSttigte Ver- 
bindungen zu verstehen sind, die einfach, aber auch mehrfach 
olefinisch ungesattigt sein k&nnen. Olefinisch ungesSttigten Kom- 
ponenten kann zur Einstellung vorgegebener Rheologiewerte besondere 
Bedeutung zukommen. Bekanntlich sind olefinische 1 anger kettige 
Verbindungen zur Bildung von Estern niedrigeren Schmelzpunktes ge- 
eignet als entsprechende gesfittigte Komponenten. 

Der bevorzugte Bereich ffir die Kohlenstoffzahl der CarbonsSuren 
reicht von 1 bis 36 und insbesondere von 2 bis 36. Aus Griinden der 
leichten Zuganglichkeit kann eine obere Grenze der Kohlenstoffzahl 
bei etwa 22 bis 24 liegen. Die Auswahl der jewel ligen KettenlSnge 
in der Ester-bildenden Carbonsaurekomponente erfolgt - in Abstim- 
mung mit der Natur der eingesetzten Alkoholkomponente(n) - unter 
Berucksichtigung der zahlreichen Oberlegungen auf die bereits ein- 
gegangen wurde und nicht etwa nur den Ester und/oder seine Rheolo- 
gie unmittelbar sondern auch die insbesondere durch partielle Hy- 
drolyse gebildeten Reaktionsfolgeprodukte betreffen. 

Geeignete Alkohole sind wie angegeben sowohl monofunktionelle Al- 
kohole - unter Berucksichtigung der aufgezShlten EinschrSnkungen - 
als auch polyfunktionelle Alkohole, insbesondere niedere poly- 
funktionelle Alkohole mit 2 bis 6 C-Atomen und mit bevorzugt maxi- 
mal 4 Hydroxy lgruppen. 

Auch die Alkoholkomponenten kdnnen dabei natGr lichen und/oder syn- 
thetischen Ursprungs sein, sie sind geradkettig oder verzweigt und 
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insbesondere im Fall der monofunktionellen Alkohole gesattigt 
und/oder auch oleflnisch ungesattigt. Monofunktionelle Alkohole 
besitzen Insbesondere bis zu 36 C-Atomen, vorzugsweise bis zu etwa 
24 C-Atome. Alkoholen mit 6 bis 18, insbesondere 7 bis 15 C-Atomen 
natUr lichen und/oder synthetischen Ursprungs kann nur Ausbildung 
der Esterdle besondere Bedeutung zukommen. 

Besonders wichtige EsterBle sind im Sinne des erfindungsgemaBen 
Handelns umweltvertragliche EsterBle wie sie insbesondere in den 
genannten aiteren Anmeldungen P 38 42 659.5, P 38 42 703.6, P 39 07 
391.2 und P 39 07 392.0 (D 8523, D 8524, D 8606 und D 8607) ge- 
schildert sind. Zur Vervoll standi gung der Erfindungsoffenbarung 
werden im nachfolgenden wesentliche Kenndaten solcher EsterBle bzw. 
Estergemische kurz zusammengefaBt. 

Die disperse EsterBlphase enthait dementsprechend Carbonsaureester 
aus wenigstens einer der nachfolgenden Unterklassen: 

a) Ester aus Ci_5-Monocarbonsauren und ein- und/oder mehrfunktio- 
nellen Alkoholen, wobei Reste aus einwertigen Alkoholen wenig- 
stens 6, bevorzugt wenigstens 8 C-Atome aufweisen und die 
mehrwertigen Alkohole bevorzugt 2 bis 6 C-Atome im Molekul be- 
sitzen, 

b) Ester aus Monocarbonsauren synthetischen und/oder naturlichen 
Ursprungs mit 6 bis 16 C-Atomen, insbesondere Ester entspre- 
chender aliphatisch gesattigter Monocarbonsauren und ein- 
und/oder mehrfunktionellen Alkoholen der unter a) genannten 
Art, 

c) Ester olefinisch ein- und/oder mehrfach ungesattiger Monocar- 
bonsauren mit wenigstens 16, insbesondere 16 bis 24 C-Atomen 
und insbesondere monofunktionellen geradkettigen und/oder ver- 
zweigten Alkoholen. 
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Die zuletzt genannten Ester olefinisch ein- und/oder mehrfach un- 
gesattigter Monocarbons3uren rait wenigstens 16 C-Atoinen (c) s1nd 
bevorzugt wenigstens einer der nachfolgenden Unterklassen zuzuord- 
nen: 

cl) Ester, die sich zu mehr als 45 Gew.-%, vorzugsweise zu mehr als 
55 Gew.-% von zwei- und/oder mehrfach olefinisch ungesattigten 
Cl6-24" MonocarDonsauren ableiten » 

c2) Ester, die sich zu nicht mehr als 35 Gew.-% von zwei- und 
mehrfach olefinisch ungesattigen sauren ableiten und dabel be- 
vorzugt zu wenigstens etwa 60 Gew.-% einfach olefinisch unge- 
sattigt sind. 

Ausgangsmaterialien fiir die Gewinnung zahlreicher in diese Unter- 
klassen fallenden Monocarbonsfiuren, insbesondere hfiherer Kohlen- 
stoffzahl sind pflanzliche und/oder tierische Ole. Genannt seien 
Kokosfil, Palmkernfil und/oder BabassuSl, insbesondere als Einsatz- 
materialien fur die Gewinnung von Monocarbonsauren des Uberwiegen- 
den Bereichs bis Cis und von im wesentlichen gesSttigten Komponen- 
ten. Pflanzliche Esterfile, insbesondere fiir olefinisch ein- und 
gegebenenfalls mehrfach ungesattigte CarbonsSuren des Bereichs von 
Ci6-24 sind beispielsweise Palmol, ErdnuB61, Rizinusfil und insbe- 
sondere Riibfil. Carbonsauren tierischen Ursprungs dieser Art sind 
insbesondere entsprechende Gemische aus Fischfllen wie HeringsOl. 

Die Lehre der Erfindung umfaBt ausdrflcklich auch und gerade die 
Mitverwendung von Monocarbonsfiuretriglyceriden und damit insbeson- 
dere auch die Verwendung entsprechender Glyceridele natarlichen 
Ursprungs. Dabei 1st allerdings das Folgende zu berQcksichtigen: 
NatUrliche Ole und Fette fallen iiblicherweise in einer beispiels- 
weise mit freien Carbons8uren oder sonstigen Begleitstoffen so 
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stark verunreinigten Form an, daB ihre unmlttelbare Verarbeitung in 
O/W-EmulsionsspQlungen der hier betroffenen Art in der Regel aus- 
scheidet. Werden solche natur lichen Einsatzmaterialien in der 
handel sQb lichen Form Wasser-basierten BohrspQlungen zugesetzt, so 
tritt nahezu schlagartig ein so starkes Schaumen der in Betrieb 
befindllchen Bohrspfllung auf, daB eine ernsthafte Behinderung bis 
zur Unbrauchbarkeit der Bohrspulung das Ergebnis ist. Anders kann 
es dann aussehen, wenn gereinigte und/oder synthetisch gewonnene 
ausgewShlte Triglyceride in der dispersen Olphase zum Einsatz kom- 
men. Hier kann durchaus auch in diesem Bereich die Lehre der Er- 
findung verwirklicht werden. Grunds&tzlich muB allerdings immer bei 
solchen Estern hfiherwertiger Alkohole rait einer nicht unbetrScht- 
lichen Schaumbildungstendenz gerechnet werden. Partialester des 
Glycerins - die Mono- oder Diglyceride - sind bekanntlich 
wirkungsvol le Emu 1 gator komponenten. 

Wie bereits angegeben, eignen sich fur die erfindungsgemSBen Zwecke 
nicht nur vergleichsweise dunnflOssige EsterSle im Sinne der Of- 
fenbarung der genannten aiteren Anmeldungen der Anmelderin auf dem 
Gebiet der Invert-BohrspUlungen auf EsterBl -Basis, im Rahmen der 
O/W-Emulsionsspulungen konnen insbesondere vergleichsweise z3h- 
flQssige EsterOle als Komponenten der dispersen Phase von Vorteil 
sein. Sie sind beispielsweise wertvolle Hilfsmittel zum VerschluB 
feinster Poren im Filterkuchen des Bohrschachtes oder aber bei der 
Inertlsierung quellfahigen Gesteins, die SchmierfShigkelt derar- 
tiger EsterSle vergleichsweise erhohter Viskositat auch bei er- 
hdhten Temperaturen im Bohrschacht, insbesondere gerade auch bei 
abgelenkten Bohrungen ist gegebenenfalls deutlich besser als die 
vergleichsweise dOnnf lllssiger Ester61e. Eine BeeintrSchtigung der 
Bohrtechnologie wird durch eine disperse EsterSlphase aus 
vergleichsweie hoherviskosen EsterSlen nicht ausgelfist, die Rheo- 
logie des Gesamtsystems wird durch die geschlossene wHBrige Phase 
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bestlmmt. Es kann in diesera Sinne bevorzugt se1n, Esterfile als di- 
sperse Phase einzusetzten, die eine Brookf ield-Viskosltat bis etwa 
500 000 mPas, vorzugsweise bis etwa 1 Mio. mPas Oder auch dariiber, 
beispielsweise bis etwa 2 Mio. mPas besitzen (bestinimt bei Raum- 
temperatur). Hier liegt eine wichtige Erweiterung gegen die Lehre 
der genannten Slteren Anmeldungen der Annie lder in auf dem Gebiet der 
Ol-basierten Invert-Bohrspfllungen auf EstertJl-Basis. 

In einer AusfUhrungsform der Erfindung kann verzweigtkettigen Kom- 
ponenten und insbesondere oc-verzweigtkettigen Alkoholen und/oder 
CarbonsSuren besondere Bedeutung zukommen. Verzweigungen dieser Art 
ist bekanntliche einerseits eine Beeinf lussung der Rheologie zuei- 
gen, Dblicherweise wird der gebildete Ester durch eine solche Ket- 
tenverzweigung beweglicher. Dariiber hinaus kann sich eine solche 
alpha-Verzweigung aber auch in Richtung auf eine erhfihte Hydroly- 
sestabilitat unter Arbeitsbedingungen auswirken, von der damit 
erfindungsgemSB Gebrauch gemacht wird. 

Die als mOaliche Mischunaskomponente oeeioneten oleophilen Alkohole 

In Betracht konraen hier insbesondere oleophile Alkohole wie sie in 
der eingangs zitierten Slteren Patentanmeldung P 39 11 238.1 (D 
8511) der Anmelderin beschrieben sind. In der wichtigsten Ausfiih- 
rungsform handelt es sich dabei um oleophile monofunktionelle Al- 
kohole wie sie im Rahmen der vorliegenden Erfindungsbeschreibung 
zur Ausbildung der Etherfile geschildert sind. Auf diese Angaben 
wird verwiesen. 

Die wSBrioe Phase 

Alle Wassertypen sind zur Herstellung erfindungsgemMBer 
O/W-Emulsionsspulungen geeignet. Diese kfinnen dementsprechend auf 
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Basis SQBwasser als Insbesondere auch auf Basis Salzwasser - hier 
insbesondere Seewasser bei Off-Shore-Bohrungen - aufgebaut seln. 

Additive in der Emulsionsspilluna 

Grundsatzlich kommen hier alle fflr vergleichbare Spill ungstypen 
vorgesehene Additve in Betracht, deren Zusatz in Qblicher Weise mit 
einem ganz bestimmt angestrebten Eingenschaftsbild der Bohrspillung 
verbunden ist. Die Additive kfinnen wasserlBslich, 61l3sl ich 
und/oder Wasser- bzw. 5l-dispergierbar sein. 

Klassische Additive wasserbasierter O/W-Emulsionsspiilungen konnen 
sein: Emulgatoren, Fluid-Loss-Additive, Strukturviskositat aufbau- 
ende losliche und/oder unlfisliche Stoffe, Alkalireserven, Mittel 
zur Inhibierung des unerwflnschten Wasseraustausches zwischen er- 
bohrten Forraationen - z. B. Wasser-quellbare Tone und/oder Salz- 
schichten - und der Wasser-basierten SpiilflQssigkeit, Netzmittel 
zum besseren Aufziehen der emulgierten Olphase auf Feststoffober- 
fiachen, z.B. zur Verbesserung der Schmierwirkung, aber auch zur 
Verbesserung des oleophilen Verschlusses freigelegter Gesteinsfor- 
mationen, bzw. Gesteinsflfichen, Biocide, beispielsweise zur Hemmung 
des bakteriellen Befalls solcher O/W-Emulsionen und derglelchen. Im 
einzelnen ist hier auf den einschlSgigen Stand der Technik zu ver- 
weisen, wie er beispielsweise in der eingangs zitierten Fachlite- 
ratur ausftihrlich beschrieben wird, siehe hierzu insbesondere Gray 
und Darley, aao., Kapitel 11, "Drilling Fluid Components". Nur 
auszugsweise sei dementsprechend ira nachfolgenden zitiert: 

Feindisperse Zusatzstoffe zur Erhohung der Splilungsdichte: Weit 
verbreitet ist das Bariurasulfat (Baryt), aber auch Calciumcarbonat 
(Calcit) oder das Mischcarbonat von Calcium und Magnesium (Dolomit) 
finden Verwendung. 
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Mittel zum Aufbau der Strukturviskositat, die gleichzeltlg auch als 
Fluid-Loss-Additive wirken: In erster Lim'e ist hier Bentonit zu 
nennen, der in Wasser-basierten Sptllungen bekanntlich in nicht mo- 
difizierter Form eingesetzt wird und darait fikologisch unbedenklich 
ist. FOr Salzwasserspfllungen konrnt anderen vergleichbaren Tonen, 
insbesondere Attapulgit und Sepiolith in der Praxis betrSchtliche 
Bedeutung zu. 

Auch der Mitverwendung organischer Polymerverbindungen natQrlichen 
und/oder synthetischen Ursprungs kann betrachtliche Bedeutung in 
diesem Zusammenhang zukommen. Zu nennen sind hier insbesondere 
Starke oder chemisch modifizierte Starken, Cellulosederivate wie 
Carboxymethylcellulose, Guargum, Xanthangum oder auch rein synthe- 
tische wasserlfisliche und/oder wasserdispergierbare Polymerverbin- 
dungen, insbesondere von der Art der hochmolekularen Polyacryl- 
amidverbindungen mit oder ohne anionische bzw. kationische Modifi- 
kation. 

Verdunner zur Viskositatsregulierung: Die sogenannten Verdunner 
kOnnen organischer oder anorganischer Natur sein, Beispiele ftlr 
organische Verdfinner sind Tannine und/oder Qebracho-Extrakt. 
Weitere Beispiele hierfiir sind Lignit und Lignitderivate, insbe- 
sondere Lignosulfonate. Wie zuvor allerdings angegeben, wird in 
einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung auf die Mitverwen- 
dung toxischer Koraponenten gerade hier verzkhtet, wobei hier in 
erster Linie die entsprechenden Salze m1t toxischen Schwermetallen 
wie Chrom und/oder Kupfer zu nennen sind. Ein Beispiel fQr anorga- 
nische VerdUnner sind Polyphosphatverbindungen. 

Emulgatoren: Fiir die erfindungsgemaBe Lehre sind hier insbesondere 
zwei Besonderheiten zu beriicksichtigen. Es hat sich gezeigt, daB 
eine stabile Dispergierung von Ethern, Alkoholen und gegebenenfalls 
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von EsterOlen sehr viel lelchter mOglich sein kann als die ent- 
sprechende Dispergierung von relnen Mineralfllen w1e sie nach dem 
Stand der Technik eingesetzt werden. Hier liegt bereits eine erste 
Erleichterung. Weiterhin ist zu berflcksichtlgen, daB durch eine 
Partial verseifung der EsterQle unter Mitwirkung geeigneter Alkali- 
reserven beim Einsatz ISngerkettiger CarbonsSureester wirkungsvolle 
O/W-Emulgatoren nachgebildet werden und damit zur Stabilisierung 
des Systems beitragen. 

Den unerwiinschten Wasseraustausch mit beispielsweise Tonen inhi- 
bierende Zusatzstoffe: In Betracht kommen hier die aus dem Stand 
der Technik zu wasserbasierten Bohrsplllungen bekannten Zusatz- 
stoffe. Insbesondere handelt es sich dabei urn Halogenide und/oder 
Carbonate der Alkali- und/oder Erdalkalimetalle, wobei entspre- 
chenden Kaliumsalzen gegebenenfalls in Kombination mit Kalk beson- 
dere Bedeutung zukommen kann. Verwiesen sei beispielsweise auf die 
entsprechenden VerOffentHchtungen in "Petroleum Engineer Interna- 
tional", September 1987, 32 - 40 und "World Oil", November 1983, 93 
- 97. 

Alkalireserven: In Betracht kommen hier auf das Gesamtverhalten der 
Spiilung abgestimmte anorganische und/oder organische Basen, insbe- 
sondere entsprechende basische Salze bzw. Hydroxide von Alkali- 
und/oder Erdalkalimetallen sowie organische Basen. 

Auf dem Gebiet der organischen Basen ist begrifflich zu unter- 
scheiden zwischen wasserlfislichen organischen Basen - beispiels- 
weise Verbindungen vom Typ des Diethanolamins - und praktisch 
wasserunlOslichen Basen ausgeprSgt oleophilen Charakters wie sie in 
der eingangs zitierten Slteren Anmeldung der Anmelderin P 39 03 
785.1 (D 8543) als Additiv in Invert-Bohrsplilschlammen auf Ester- 
81-Basis geschildert sind. Gerade die Mitverwendung auch solcher 
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6118slichen Basen im Rahmen der vorliegenden Erfindung failt in die 
neue Lehre. Oleophile Basen dieser Art, die sich insbesondere durch 
wenigstens einen langeren Kohlenwasserstoffrest mit beispielsweise 
8 bis 36 C-Atomen auszeichnen, sind dann allerdings nicht in der 
waBrigen Phase sondern in der dispersen fllphase gelfist. Hier kommt 
diesen basischen Koraponenten mehrfache Bedeutung zu. Einerseits 
konnen sie unmittelbar als Alkalireserve wirken. Zum anderen ver- 
leihen sie dem dispergierten OltriJpfchen einen gewissen positiven 
Ladungszustand und fUhren damit zu erhfihter Interaktion mit nega- 
tiven Fiachenladungen wie sie insbesondere bei hydrophilen und zum 
Ionenaustausch befShigten Tonen anzutreffen sind. ErfindungsgemSB 
kann damit EinfluB auf die hydrolytische Spaltung und den 
oleophilen VerschluB wasserreaktiver Gesteinsschichten genommen 
werden. 

Die Menge der jewel Is eingesetzten Hilfs- und Zusatzstoffe bewegt 
sich grundsatzlich im (lb lichen Rahmen und kann damit der zitierten 
einschlSgigen Literatur entnomraen werden. 

Beisoiele 

ZunSchst wird unter Einsatz von handelsQblichem Bentonit (nicht 
hydrophobiert) mit Leitungswasser unter Einstellung eines pH-Wertes 
von 9,2 bis 9,3 mittels Natronlauge eine 6 6ew.-%ige homogenisierte 
Benton i taufsch 1 ammu ng hergeste lit. 

Ausgehend von dieser vorgequollenen wSBrigen Bentonit-Phase werden 
in aufeinanderfolgenden Verfahrensschritten - jeweils unter inten- 
siver Durchmischung - die einzelnen Komponenten der Wasser-ba- 
sierten Emulsion gemSB der nachfolgenden Rezeptur eingearbeitet: 
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350 g 6 Gew.-%ige Benton1tl6sung 

1,5 g technische Car boxymethyl cellulose niedrigviskos (Relatin U 

300 S9) 
35 g Natriumchlarid 

70 g Ether (gemSB der im nachfolgenden gegebenen Definition) 
1,7 g Emulgator (sulf. RicinusOl "TQrkischrot-Ol") 
219 g Baryt 

An den so hergestellten O/W-Emulsionsspiilungen werden Viskositats- 
bestimnungen wie folgt durchgeflihrt! 

ZunSchst wird an der EmulsionsspQlung bei 50 °C am ungealterten 
Material die plastische Viskositat (PV), die FlieBgrenze (YP) sowie 
die GelstSrke nach 10 sec und nach 10 min bestimmt. 

AnschlieBend wird die EmulsionsspQlung 16 h bei 125 °C im Auto- 
klaven im sogenannten "Roller-Oven" gealtert, urn den Temperatur- 
einfluB auf die Emulsionsstabilitat zu QberprQfen. Danach werden 
erneut die Viskositatswerte bei 50 °C bestimmt. In den nachfolgen- 
den Beispielen sind jeweils die Natur des eingesetzten Ethers, die 
am ungealterten und am gealterten Material bestimmten Werte und - 
falls erforderlich - allgemeine Bemerkungen zusammengefaBt. 
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Beispiel 1 

Eingesetzte Olphase: n-Cio-Dialkylether 



ungealtertes gealtertes 
Material Material 



Plastische Viskositat [mPa«s] 10 13 

FlieBgrenze [Pa] 15,3 9,6 
Gel stSrke [Pa] 

10 sec 10,5 6,7 

10 min 11,5 9,1 



Beispiel 2 

Der Ansatz des Beispiels 1 wird wiederholt, jedoch wird auf die 
Mitverwendung des Emulgators (T0rkischrot-5l) verzichtet. 

Die am ungealterten und gealterten Material gemessenen Viskosi- 
tatswerte sind die folgenden: 



ungealtertes gealtertes 
Material Material 



Plastische Viskositat [mPa-s] 8 7 

FlieBgrenze [Pa] 16,2 17,7 
Gel starke [Pa] 

10 sec 17,2 18,2 

10 min 16,8 13,4 
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Schon im Frischansatz ist eine leichte Trfipfchenbildung an der 
Oberfiache festzustellen. 

Bgispiel ? 

Eingesetzte Olphase: Di-1sotridecylether 

Die an der ungealterten und der gealterten Bohrspulung gemessenen 
Viskositatswerte sind die folgenden: 



ungealtertes gealtertes 
Material Material 



Plastische Viskositat [mPa-s] 15 15 

FlieBgrenze [Pa] 11,5 14,4 
Gel starke [Pa] 

10 sec 11,0 13,4 

10 tnin 16,8 12,5 



Beispiele 4 und 5 (Veroleichsbeispiele) 

Zum Vergleich mit den erfindungsgemaBen Emulsionsspiilungen auf 
Etherbasis werden nach der eingangs gegebenen Rezeptur Emulsions- 
spiilungen - einmal mit und einmal ohne den Emulgator Ttirkischrot-01 
- auf Basis eines reinen KohlenwasserstoffSls angesetzt und ausge- 
testet. Als KohlenwasserstoffSl wird das Handel sprodukt "WP83HF" 
verwendet, das in der heutigen Praxis der Bohrspdlungen in weitem 
Umfang eingesetzt wird. 

Die Wertetabelle des Beispiels 4 bezieht sich auf die Emulgator 
enthaltende Emulsions-SpQlflussigkeit, die Wertetabelle des 
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Beispiels 5 beschreibt das ohne Mitverwendung von Emulgator einge- 
setzte Produkt. 

Beisplel 4: 



ungealtertes gealtertes 
Material Material 



Plastische Viskositat [mPa-s] 10 10 

FlieBgrenze [Pa] 16,3 9,1 

Gel starke [Pa] 

10 sec 10,1 4,8 

10 min 11,9 8,6 



Beispiel 5: 

ungealtertes gealtertes 



Material Material 



Plastische Viskositat [mPa-s] 9 8 

FlieBgrenze [Pa] 16,8 17,7 
Gelstarke [Pa] 

10 sec 16,8 17,2 

10 min 28,7 14,8 
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PatentansprDche 

1. Verwendung von wenigstens weltgehend wasserunlfislichen, bei 
Arbeitstemperatur flflssigen und/oder wenigstens plastisch verform- 
baren und Flammpunkte von wenigstens 80 °C aufweisenden Ethern 
ein-und/oder mehrfunktioneller Alkohole natllrlichen und/oder syn- 
thetischen Ursprungs oder entsprechenden Losungen solcher Ether in 
okologisch vertrSglichen wasserunlfislichen Olen als disperse Ol- 
phase von Wasser-basierten O/W-Emulsions-Bohrspfllungen, die fllr 
eine umweltschonende ErschlieBung geologischer Formationen geeignet 
sind und dabei gewQnschtenfalls unlosliche, feinteilige Beschwe- 
rungsmittel zur Ausbildung von Wasser-basierten O/W-Emulsions- 
bohrschiammen und/oder weitere Zusatzstoffe wie Emulgatoren, 
Fluid-Loss-Additive, Netzmittel , Alkalireserven und/oder 
Hilfsstoffe zur Inhibierung erbohrten Gesteins erhShter 
Wassererapfindlichkeit enthalten. 

2. Ausfilhrungsform nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich.net, daB 
die disperse Ether-Olphase in Mengen von wenigstens etwa 5 Gew.-%, 
vorzugsweise von wenigstens etwa 8 Gew.-% in der O/W-SpUlung ein- 
gesetzt wird - Gew.-% bezogen auf die Sunme der unbeschwerten 
FlUssiganteile Ether-Ol/Wasser - und dabei vorzugsweise nicht mehr 
als etwa 50 Gew.%, insbesondere nicht mehr als etwa 40 Gew.-% - 
Gew.-% wie zuvor berechnet - ausmacht. 

3. Ausfilhrungsform nach AnsprQchen 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die wasserunlfislichen Ether einen wenigstens substanti- 
ellen Anteil der geschlossenen 01 phase ausmachen und dabei diese zu 
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mehr als 10 Gew.-%, vorzugsweise zu mehr als 50 Gew.-% und insbe- 
sondere zum wenigstens weitaus flberwiegenden Anteil bllden. 

4. Ausfiihrungsform nach Ansprflchen 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB Ether oleophiler Beschaffenheit von mono- und/oder 
difunktionellen Alkoholen, insbesondere von monofunktionellen Al- 
koholen eingesetzt werden. 

5. Ausfiihrungsform nach Ansprflchen 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB Ether verwendet werden, die frei von aromatischen Mole- 
ktilbestandteilen sind und sich vorzugsweise von geraden und/oder 
verzweigten Kohlenwasserstoffketten ableiten, die auch olefinisch 
ungesattigt sein konnen. 

6. Ausfiihrungsform nach Ansprflchen 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB Ether monofunktioneller Alkohole mit wenigstens 4 C-Ato- 
men, vorzugsweise mit wenigstens 6 bis 8 C-Atomen verwendet werden, 
die geradkettig und/oder verzweigtkettig und gewilnschtenfalls 
wenigstens anteilsweise olefinisch ungesattigt sind und 
insbesondere bis zu 36 C-Atome aufweisen. 

7. Ausfiihrungsform nach Ansprflchen 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB Ether, Mischether und/oder Ethergemische von 
monofunktionellen Alkoholen mit bis zu 24 C-Atomen mitverwendet 
werden. 

8. Ausfiihrungsform nach Ansprflchen 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens anteilsweise wasserunlfisliche Polyalkylen- 
glycol-(Misch)-Ether von insbesondere niederen Alkylenglycolen, 
z.B. entsprechende Mischether von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid 
mit Alkoholen mit wenigstens 4 C-Atomen in der geschlossenen 
Olphase eingesetzt werden. 
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9. AusfQhrungsform nach AnsprQchen 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Abmischung mit den wasserunl5slichen Ethern als Skolo- 
gisch vertragliche, wasserunlosliche die wenigstens antellsweise 
oleophile Alkohole und/oder EsterSle verwendet werden, deren 
Ester-bildende Alkoholkomponenten sich von mono- und/oder mehr- 
funktionellen Alkoholen ableiten und dabei die Alkohole vorzugs- 
weise so ausgewShlt sind, daB auch im praktischen Einsatz unter 
partieller Esterverseifung keine toxikologischen, insbesondere 
keine inhalations-toxikologischen GefShrdungen ausgelfist werden. 

10. AusfQhrungsform nach AnsprQchen 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB als mitverwendete Esterfile Ester von monof unktionel len 
Alkoholen natllrlichen und/oder synthetischen Ursprungs und ausge- 
prSgt oleophilen Charakters rait vorzugsweise wenigstens 6, insbe- 
sondere wenigstens 8 C-Atomen verwendet werden. 

11. Ausfflhrungsform nach AnsprQchen 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Mitverwendung von Esterdlen auf Basis mehrfunk- 
tioneller Alkohole Vol 1- und/oder Partialester insbesondere niede- 
rer Alkohole mit bis zu 4 OH-Gruppen im Molekul verwendet werden, 
die auch als Partialether vorliegen kbnnen, wobei entsprechende 
Mischungskomponenten auf Basis wasserlQslicher Polyole, insbeson- 
dere auf Basis von Ethylenglycol, Propyl englycol und/oder Glycerin 
bevorzugt sein konnen. 

12. AusfQhrungsform nach AnsprQchen 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB oleophile Ether oder deren Abmischungen mit Alkoholen 
und/oder Esterfilen eingesetzt werden, die Erstarrungswerte (FlieB- 
und Stockpunkt) unterhalb 0 °C, vorzugsweise unterhalb -5 °C und 
dabei Flammpunkte von wenigstens 100 °C aufweisen. 
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13. Ausfiihrungsform nach AnsprQchen 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als disperse Olphase Ether oder deren Abmischungen 
mit Skologisch vertrSglichen 6len verwendet werden, die als ge- 
schlossene Olphase bei 20 °C eine Brookf ield-RVT-Viskositat bis 
etwa 2 Mio. mPas, vorzugsweise bis etwa 1 Mio. mPas aufweisen. 

14. Ausftlhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die disperse Olphase Ether in Abmischung mit 
CarbonsSureestern aus wenigstens einer der nachfolgenden Unter- 
klassen enthait: 

a) Ester aus Ci_5-Monocarbons3uren und ein- und/oder mehrfunktio- 
nellen Alkoholen, wobei Reste aus einwertigen Alkoholen wenig- 
stens 6, bevorzugt wenigstens 8 C-Atome aufweisen und die 
mehrwertigen Alkohole bevorzugt 2 bis 6 C-Atome im MolekOl be- 
sitzen, 

b) Ester aus MonocarbonsSuren synthetischen und/oder natilrlichen 
Ursprungs mit 6 bis 16 C-Atomen, insbesondere Ester entspre- 
chender aliphatisch gesSttigter MonocarbonsSuren und ein- 
und/oder mehrfunktionellen Alkoholen der unter a) genannten 
Art, 

c) Ester olefinisch ein- und/oder mehrfach ungesattiger Mono- 
carbonsSuren mit wenigstens 16, insbesondere 16 bis 24 C-Atomen 
und insbesondere monofunktionellen geradkettigen und/oder ver- 
zweigten Alkoholen. 

15. Ausfiihrungsform nach Ansprflchen 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der dispersen Phase vorliegende EsterSle gemSB 
Anspruch 14, c) wenigstens einer der nachfolgenden Unterklassen 
zuzuordnen sind: 
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cl) Ester, die sich zu mehr als 45 Gew.-%, vorzugsweise zu mehr als 
55 Gew.-% von zwei- und/oder mehrfach oleflnlsch ungesattigten 
Ci6-24-Monocarbonsauren ableiten , 

c2) Ester, die sich zu nicht mehr als 35 Gew.-% von zwei- und 
mehrfach olefinisch ungesattigen Sfiuren ableiten und dabei be- 
vorzugt zu wenigstens etwa 60 Gew.-% elnfach olefinisch unge- 
sattigt sind. 

15. Ausfuhrungsform nach Anspriichen 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS in der dispersen Olphase basische Aminverbindungen 
ausgepragt oelophilen Charakters und hSchstens beschrankter Was- 
serlflslichkeit als Additiv mitverwendet werden. 

17. Ausfuhrungsform nach AnsprQchen 1 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB oleophile Aminverbindungen mitverwendet werden, die 
wenigstens Qberwiegend von aromatischen Bestandteilen frei sind und 
deren WasserlSslichkeit bei Raumtemperatur nicht mehr als etwa 1 
Gew.-% betragt. 

18. Ausfuhrungsform nach Anspriichen 1 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl mit basischen Aminverbindungen als Zusatz gearbeitet 
wird, die wenigstens einen langkettigen Kohlenwasserstoffrest mit 
bevorzugt 8 bis 36 C-Atomen aufwelsen. 

19. Ausfuhrungsform nach Anspriichen 1 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit einer dispersen Slphase gearbeitet wird, deren 
Gehalt an oleophilen Aminverbindungen bis zu 10 Gew.-% betragt und 
vorzugsweise im Bereich von etwa 0,1 bis 2 Gew.-% - jeweils bezogen 
auf Olphase - liegt. 
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20. AusfQhrungsform nach AnsprQchen 1 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als homogene wflBrige Phase SQBwasser oder gelSste 
bzw. suspendierte Salze, insbesondere Halogenide und/oder Carbonate 
der Alkali- und/oder Erda 1 kali metal le enthaltendes Wasser einge- 
setzt wird, das auch gewflnschtenfalls modifiziertes Seewasser sein 
kann. 

21. Ausfilhrungsform nach AnsprQchen 1 bis 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB anorganische und/oder organische Hi If s- und Zu- 
schlagsstoffe fur Wasser-basierte Emulsions-BohrspQlungen bzw. 
Emulsions-Bohrschlamme mitverwendet werden, die dkologisch und to- 
xikologisch wenigstens weitgehend unbedenklich, beispielsweise frei 
von Iflslichen toxischen Schwermetallverbindungen s1nd. 

22. Ausfahrungsform nach AnsprQchen 1 bis 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dispergierte Etherphase zusammen mit bekannten 
anorganischen und/oder organischen Hilfsstoffen zur EinschrSnkung 
der Gesteinshydratation hierzu disponierter mineral ischer Schichten 
verwendet wird. 

23. Wasserbasierte O/W-Emulsions-BohrspQlf lQssigkeiten, die in 
einer homogenen wSBrigen Phase eine stabil-disperse Olphase in 
Nengen von etwa 5 bis 50 Gew.-% - Gew.-% bezogen auf die Summe der 
unbeschwerten Wasser- und Olphase - gewQnschtenfalls zusammen mit 
geldsten und/oder dispergierten Hilfsstoffen wie Emulgatoren, 
Fluid-Loss-Additiven, Netzmitteln, feinteiligen Beschwerungs- 
stoffen, Salzen, Alkalireserven und/oder Biociden enthalten, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein wenigstens substantieller Anteil der 
dispersen Olphase durch wasserdispergierbare, bei Arbeitstemperatur 
flilssige oder wenigstens plastisch verformbare und Flammpunkte von 
wenigstens 80 °C aufweisende Ether von ein- und/oder mehrfunktio- 
nellen Alkoholen nattirlichen und/oder synthetischen Ursprungs oder 
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durch entsprechende L8sungen solcher Ether 1n Bkologisch vertrag- 
lichen, wasserun 18s lichen fllen, insbesondere oleophilen Alkoholen 
und/oder entsprechenen EsterSlen gebildet ist. 

24. EmulsionsbohrspOlflGssigkeiten nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die disperse 51 phase wenigstens etwa 8 Gew.-% und 
vorzugsweise nicht mehr als etwa 40 Gew.-% ausmacht, wobei Anteile 
der eraulgierten Olphase im Bereich von etwa 10 bis 35 Gew.-% be- 
vorzugt sind. 

25. EraulsionsbohrspillflUssigkeiten nach AnsprQchen 23 und 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ether und die gegebenenfalls vorlie- 
genden oleophilen Alkohole und/oder EsterOle frei sind von 6kolo- 
gisch bedenklichen, insbesondere aromatischen Bestandteilen. 

26. EmulsionsbohrspQlflQssikgeiten nach AnsprQchen 23 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, daB zusammen mit den Ethern als okologisch 
vertrSgliche flle EsterOle aus wenigstens iiberwiegenden Anteilen von 
Monocarbonsauren und ein- und/oder mehrwertigen Alkoholen vorlie- 
gen, die vorzugsweise wenigstens anteilig einer der nachfolgenden 
Klassen zuzuordnen sind: 

a) Ester aus Ci_5-Monocarbons8uren und ein- und/oder mehrfunktio- 
nellen Alkoholen, wobei Reste aus einwertigen Alkoholen wenig- 
stens 6, bevorzugt wenigstens 8 C-Atome aufweisen und die 
mehrwertigen Alkohole bevorzugt 2 bis 6 C-Atome im Molekill be- 
sitzen, 

b) Ester aus Monocarbonsauren synthetischen und/oder natilrlichen 
Ursprungs mit 6 bis 16 C-Atomen, insbesondere Ester entspre- 
chender aliphatisch gesattigter Monocarbonsauren und ein- 
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und/oder mehrfunktlonellen Alkoholen der unter a) genannten 
Art, 

c) Ester olefinisch ein- und/oder mehrfach ungesattlger Monocar- 
bonsfiuren mit wenigstens 16, insbesondere 16 bis 24 C-Atomen 
und Insbesondere monofunktionellen geradkettigen und/oder ver- 
zweigten Alkoholen. 

27. EmulsionsbohrspQlf lussigkeiten nach Anspruchen 23 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB beim Vorliegen von Esterfilen der Unter- 
klasse c) diese wenigstens anteilig einer der nachfolgenden Unter- 
klassen zuzuordnen sind: 

cl) Ester, die sich zu mehr als 45 Gew.-%, vorzugsweise zu mehr als 
55 Gew.-% von zwei- und/oder mehrfach olefinisch ungesSttigten 
Ci6-24-Monocarbons3uren ableiten. 

c2) Ester, die sich zu nicht mehr als 35 Gew.-% von zwei- und 
mehrfach olefinisch ungesSttigen SSuren ableiten und dabei be- 
vorzugt zu wenigstens etwa 60 Gew.-% einfach olefinisch unge- 
sattigt sind. 

28. EmulsionsbohrspillflGssigkeiten nach Anspruchen 23 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet, daB zusammen mit freien Alkoholen EsterSle 
auf Basis monofunktioneller, praktisch wasserunlfislicher Alkohole 
mit ausgepragt oleophilem Charakter als Mischungskomponente in der 
Olphase vorliegen, die gleich Oder verschieden von dem in Form 
freier Alkohole vorliegenden Bestandteil der dispersen tilphase 
sind. 

29. EmulsionsbohrspQlf lussigkeiten nach Anspruchen 23 bis 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB die im Esterfil vorliegenden Bestandteile 
monofunktioneller Alkohole so ausgewfihlt sind, daB bei einer im 
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Gebrauch partiell auftretenden Esterhydrolyse im praktischen Be- 
trieb inhalations-toxikologisch unbedenkliche Alkohole gebildet 
werden. 

30. Emulsionsbohrspfllf ltlssigkeiten nach AnsprQchen 23 bis 29, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der dispersen Ether-Ol phase basische 
Aminverbindungen ausgepragt oleophilen Charakters und h5chstens 
beschrankter WasserlBslichkeit mitverwendet werden, die von aroma- 
tischen Bestandteilen frei sind und vorzugsweise wenigstens einen 
langkettigen Kohlenwasserstoffrest mit bevorzugt 8 bis 36 C-Atomen 
aufweisen. 

31. Emulsionsbohrspiilf lussigkeiten nach AnsprQchen 23 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, daB auch die Qblichen Hilfs- und Zuschlags- 
stoffe Wasser-basierter Emulsions-BohrspUlf ltlssigkeiten unter dem 
Kriterium fikologischer VertrSglichkeit ausgewahlt und insbesondere 
frei von toxischen Schwermetallverbindungen sind. 

32. Emulsionsbohrspiilf lQssikgeiten nach AnsprQchen 23 bis 31, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie Zuschlagsstoffe zur Inhibierung der 
Wasseraufnahme quellfahiger Gesteinsschichten bzw. Tone enthalten. 

33. Emulsionsbohrspulflussikgeiten nach AnsprQchen 23 bis 32, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie auf einen pH-Wert im Bereich von etwa 
neutral bis m3Big-basisch, insbesondere auf den Bereich von etwa 
7,5 bis 11 eingestellt sind. 
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EP-A- 0271943 


22-06-88 


AU-B- 
AU-A- 
0A-A- 
US-A- 


596251 
8260487 
8786 
4828724 


26-04-90 
23-06-88 
31-03-89 
09-05-89 


US-A- 4631136 


23-12-86 


Kelne 






US-A- 3630898 


28-12-71 


Keine 






FR-A- 1297556 




DE-B- 


1158696 




DE-B- 1218096 




FR-A- 
GB-A- 


1335195 
1006940 





Fur nShere Einzelbeiten zu diesem Anbang : siebe Amtsblatt des Europiischen Patentamts, Nr.12/82 



